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1 SISSEJUHATUS JA PROJEKTI KOOSTAMISE LAHTEULESANNE

Maapdueseaduse (vastu vdetud 27.10.2016. a. RT I, 21.12.2023, 2, edaspidi MaaPS)
881 jargi korrastatakse kaevandatud maa Kkorrastamise projekti (edaspidi
korrastamisprojekt)  kohaselt.  Korrastamisprojekti ~ koostamise  korraldab
kaevandamisloa (edaspidi keskkonnaloa) omaja korrastamistingimustest lahtuvalt.
884192 jargi tuleb kaevandatud maa korrastada enne keskkonnaloa kehtivuse
I6ppemist. § 80 Ig 1 jargi séilib korrastamiskohustus ka juhul, kui luba on kehtivuse
kaotanud voi kehtetuks tunnistatud.

Orava Il lubjakivikarjaari maavara kaevandamise keskkonnaloa KL-513227 (loa
kehtivus 16.12.2021 - 16.12.2051) omaja ning korrastamistodde teostaja on AS TREV-
2 Grupp. Keskkonnaameti poolt véljastatud korrastamistingimuste jargi tuleb Orava IlI
lubjakivikarjaar korrastada veekoguks (Lisa 1).

Kéesoleva korrastamisprojekti lahtematerjalideks on:
- Korrastamistingimused (Lisa 1);
- Keskkonnaluba KL-513227 (Lisa 2);
- Orava Il lubjakivikarjaari kaevandamise loa taotluse seletuskiri ja selle
graafilised lisad;
- Orava Il uuringuruumi geoloogiline uuring.

Korrastamisprojekt on koostatud jargides:

- MaaPS (vastu vdetud 27.10.2016. a. RT I, 21.12.2023, 2);

- Maidrust ,,Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tdpsustatud nduded ja
kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded,
kaevandatud maa ning selle korrastamise kohta aruande esitamise kord ja
aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja vorm* (vastu voetud
07.04.2017 nr 12, RT |, 27.06.2022, 26).

Orava Ill lubjakivikarjaari korrastamisprojekti koostajad on OU J.Viru
Markseideribiiroo méieinsenerid Tonis Kattel ja Kaupo Roivasepp.
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2 ULEVAADE KORRASTATAVAST ALAST

2.1 Korrastatava maa ja selle lahiimbruse kirjeldus

Korrastatav maa (Orava Il lubjakivikarjaari méeeraldise teenindusmaa) asub Rapla
maakonnas Marjamaa vallas PG&lli ja Ulejoe kilas, Kkatastriiiksusel Orava
kruusakarjaar 1 (tunnus: 50201:001:0206; pindala: 21,99 ha), mis kuulub Eesti
Vabariigile ning selle volitatud asutus on Maa-amet. Korrastatava maa pindala on
21,93 ha, sh maéeeraldise pindala 14,69 ha. Maeeraldis h6lmab Orava maardla
(registrikaardi nr 585) ehituslubjakivi aktiivseid tarbevaru plokke 8 ja 9 tdielikult.
Méeeraldis kllgneb pdhjast ja lddnest Orava kruusamaardla ehituslubjakivi
prognoosvaru 2 plokiga.

Orava Il lubjakivikarjaarist ~120 m kaugusele 16una suunda jadb Orava Il
kruusakarjaar (keskkonnaloa nr Rapm-109, omaja OU Aigren) ning ~150 m kaugusele
Orava lubjakivikarjaar (keskkonnaloa nr Rapm-034, omaja OU Merko Kaevandused).
Korrastatav maa asub téielikult riigikaitselise ehitise Pendi lasketiir piiranguvoondis
(riigikaitselise ehitise valine tunnus nr 62). Kaitseministeerium on koosk6élastanud
kaevandamise nimetatud piiranguvoondis oma 22.07.2019. a kirjaga nr 12-1/19/2735.
Korrastatava maa laéneservast vastavalt ~14 m ja ~8 m kaugusele jadb Orava metsatee
nr 5040514 ning ~7 m kaugusele Pendi metsatee nr 6540001.

Korrastatava maa idanurgas on |11 kategooria kaitsealuste liikide Epipactis helleborine
(laialehine neiuvaip) leiukoht (KLO9345104) ja Neottia nidus-avis (pruunikas
pesajuur) leiukoht (KLO9345113). Korrastatava maa laanekuljel on Il kategooria
kaitsealuse taime Orchis militaris (hall képp) leiukoht (KL0O9346399).

Lahimad majapidamised jadvad korrastatavast maast ligikaudu 1,5 km kaugusele
kagusse kinnistutele Padasma (tunnus: 50301:001:0225), Uuetoa (tunnus:
65401:001:0700) ja Metsanurga (tunnus: 65401:001:0003).

2.2 Uuritus ja geoloogiline iseloomustus

Orava 1l lubjakivikarjadriga seotud geoloogiline uuring® teostati 2019 aastal, mille
tulemusena kontuuriti puuraukude ja varasematel toddel tehtud puuraukude abil
madalamargilised ehituslubjakivi veepealse (Plokk 8) ja veealuse (Plokk 9) aktiivse
tarbevaru plokid ning madalamargilised ehituslubjakivi veealuse (Plokk 10) aktiivse
reservvaru plokk. Maavaravaru on kinnitatud Maa-ameti peadirektori 24.01.2020. a
kaskkirjaga nr 1-17/20/201.

Geomorfoloogiliselt on Orava maardla seotud Balti jadpaisjarve rannavalliga.
Rannavall on (Ombritsetud limnoglatsiaalsest tasandikust, mis on olemuselt
moreentasandik, mis allus jadjarve abrasioonilisele tegevusele. Abrasiooni tottu
esinevad Kvaternaarisetted vaikese paksusega, kusjuures rannavalli 1d&neosas alvaril
nad praktiliselt puuduvad. Kvaternaarisetted on maardlas suuremas osas esindatud
norgalt kulutatud veeriselise savika kruusaga (saviliivmoreen), mis vaheldub kohati
kruusa vahekihtidega. Paiguti esines surfides paemurendit.

12019. Geoloogilised uuringud Orava Il uuringuruumis (varu seisuga 08.05.2019), t66 nr MGU-57,
EGF: 9117
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Kasuliku kihi Glemise osa moodustavad Orava Ill lubjakivikarjaéris Alam-Siluri
ladestiku Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu kihistiku 6hukeste mergli vahekihtidega
lubjakivi ja Tammiku kihistiku 6hukeste mergli vahekihtidega lubjakivi
brahhiopoodidega. Kasuliku kihi alumise osa moodustavad Varbola kihistu Shukese
kuni keskmise paksusega mergli vahekihtidega lubjakivi.

Veepealses plokis moodustab kasuliku kihi Juuru lademe Tamsalu kihistu Karinu ja
Tammiku kihistiku Shukeste mergli vahekihtidega lubjakivi. Lubjakivi veepealse
kasuliku kihi paksus on suurem ploki ladneosas ja kiildub idasuunas vélja. Veealuses
plokis moodustab kasuliku kihi lemise osa valdavalt Juuru lademe Tamsalu Kihistu
Tammiku kihistiku brahhiopoodidega lubjakivi ja alumise osa Varbola kihistu mergli
vahekihtidega lubjakivi.

Mulla paksus on méaeeraldise piires kuni 0,4 meetrit. Ulejaanud katendi moodustab kuni
2,5m (keskmiselt 1,3 m) paksune savika kruusliiva ja saviliiva kiht, mis sisaldab
murenenud lubjakivi ja mergli tlikke ning mille Glemises osas esineb kohati taimede
juuri.

Méaeeraldise ladneosas on varasemalt kaevandatud, mistdttu ei ole pinnakatte setted seal
osas looduslikus lasuvuses. Toendoliselt on kaevandatud alal reljeefi savika
jadkmaterjaliga laugemaks kujundatud.

Orava Il lubjakivikarjaari keskmine geoloogiline labildige on toodud jargmises tabelis.

Tabel 1. Orava Il lubjakivikarjiari keskmine geoloogiline 1&bilGige

vahekihtidega lubjakivi

Nimetus Geol. Kihi paksus, m
indeks | Min | Max | Keskmine

Kvaternaarisetted

Muld Q 00 | 04 0,2

Savikas kruusliiv Q 0,1 2,5 1,3
Karbonaatkivimid

Karinu kihistu 6hukeste mergli vahekihtidega lubjakivi | SijurK | 0,4 | 4,8 2,6

Tammiku Kihistiku 6hukeste mergli vahekihtidega .
lubjakivi brahhiopoodidega Sgurt | 1.0} 43 3.1
Varbola kihistu 6hukeste kuni keskmise mergli Sjurv | 01 | 9.4 55

Orava Il lubjakivikarjaari lamamiks on horisontaalne tasapind absoluutkérgusel
43,2 m, mis on tavaparase kaeveastangu kdrguse (7 m) vdrra keskmisest veetasemest
allpool. Orava Il lubjakivikarjaari lamami moodustab Varbola kihistu sagedaste

Ohukeste kuni keskmiste mergli vahekihtidega madalamargilise ehituslubjakivi aktiivse
reservvaru plokk nr 10.

2.3 Hudrogeoloogiline iseloomustus

Orava maardla hudrogeoloogilise labildike moodustavad Kvaternaari, Siluri,
Ordoviitsiumi,  Ordoviitsium-Kambriumi  ja Kambrium-Vendi veekompleksid.
Kvaternaari setetes esineb vesi suurte sademete ja lume sulamisvee dravoolu
tingimustes sporaadiliselt. Sellistes oludes vib vesi koguneda lohkudesse kuna

TGO nr 23266 6




ORAVA 11l LUBJAKIVIKARIJAARI KORRASTAMISE PROJEKT

sademevee kinnipidamine taimestikus ja infiltreerumine on véiksem kui sademete hulk.
Kvaternaari setetest kate moodustab aeratsioonivodd mille abil toitub Siluri
veekompleks. Piirkonna kraave toidavad veega nii pinnase kui pdhjavesi.

Orava Il maeeraldisel teostatud geoloogilise uuringu kdigus mdoddeti keskmiseks
veetasemeks 50,2 m, millega on arvestatud ka kéaesolevas korrastamisprojektis.
Keskmine veetase on ka veepealse (Plokk 8) ja veealuse (Plokk 9) ehituslubjakivi
plokkide vahepiiriks.

2.4 Maavaravarud ja katendi ning eeldatav sdelmete kogus

Keskkonnaloa KL-513227 jargi on Orava Il lubjakivikarjadri maavaravarud toodud
jargmises tabelis. Katendi kogus on 295 tuh m3, millest 29 tuh m® moodustab
kasvukiht.

Tabel 2. Maavaravarud Orava I11 lubjakivikarjaaris

Plokk Maavaravaru Kaitsetervikute Kaevandatav
(tuh m?3) maht (tuh m3) | maavara (tuh md)
Plokk 8 aT 234 8 226
Plokk 9 aT 1028 34 994
Kokku 1262 42 1220

Sdelmeid tekib kogu valjatud maavara mahust ca 20-30%. Kaevandatavast maavarast
(1220 tuh m®) tekib seega eeldatavalt 244 tuh m? sdelmeid, mida on vdimalik osaliselt
realiseerida (turustada). Lubjakivikarjaaride (nt Otisaare lubjakivikarjaar) nditel
ca 40% sbelmetest on vBimalik turustada ning Ulejaédnud s6elmetele leitakse kasutus
karjaari korrastamisel. Ké&esolevas projektis arvestatakse, et tekkivatest sbelmetest
40% turustatakse ning tlejadnud (146 tuh m®) kasutatakse Orava Il lubjakivikarjaari
korrastamiseks.
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3 KORRASTAMISTEHNOLOOGIA VALIK JA KORRASTATAVA MAA
KUJUNDAMISE POHIMOTE

Kaevandatud maa korrastamine on maa endisel vOi uuel otstarbel taas
kasutuskdlblikuks muutmine. Korrastamistehnoloogia valikul ja korrastatava ala
kujundamisel on Orava Il lubjakivikarjaari puhul méaaravateks teguriteks
korrastamistingimused (Lisa 1), keskkonnaluba (Lisa2), botaanik Aat Sarve
korrastamise soovitused ning majanduslikud kaalutlused.

Jargnevalt on kokkuvdtvalt toodud Orava Il lubjakivikarjdéri korrastamistingimused
ja vastavalt tingimustele ja keskkonnaloale planeeritud korrastamistehnoloogia valik
ning korrastatava maa kujundamise péhimote.

1. Korrastatava maa sihtotstarve:
1.1 Korrastatud maa sihtotstarve maaratakse vastavalt maakatastriseadusele.
1.2 Kaevandatud maa korrastada veekoguks.

Korrastatud maa sihtotstarbe maarab linna- voi vallavalitsus maakatastriseaduse (vastu
vOetud 12.10.1994, RT |, 17.03.2023, 56) § 18 jargi. Orava Ill lubjakivikarjaar
korrastatakse veekoguks.

2. Uute pinnavormide ndlvade ja kaevandatud maa kujundamise nduded:

2.1 Korrastatud ala reljeef ja pinnavormid peavad olema vGimalikult
looduslahedased. Karjaari kiljed tuleb kujundada nii, et oleks valditud
varingud, erosioon ning karjaari ndlvad tuleb katta taimestikule sobiva
pinnasega.

2.2 VOib kaaluda osade astangute ja jarsakute pinnasega katmata jatmist, kuid
need tuleb puhastada ebapusivatest osadest nii, et varinguoht puudub ning
jarsk kulg oleks tdkestatud piirdega. Selliselt alade jatmine peab olema
kooskdlas maastiku kujundamise kavaga.

2.3 Tagada, et korrastatud ala ei kujutaks oma isearasustest tulenevalt ohtu seal
liikuvatele inimestele vdi loomadele ning maastiku tldilme oleks esteetiliselt
vastuvoetav.

2.4 Korrastamisel tuleks tekitada ka laugemaid nélvu, soovitavalt karjaari
pbhjakaldale, et vee alt paljanduv osa v6iks hooajaliselt olla sobiv elupaik
erinevatele kaitsealustele liikidele.

2.5 Projektis tuleb anda bioloogilise korrastamise lahendus.

Ala korrastatakse veekoguks. Veepealsed alad korrastatakse looduslikuks rohumaaks,
astangutega avatud paepinnaks (4.1.3) ning suurel osal méeeraldise teenindusmaast,
kus kaevandamisega rikutud maad ei ole, sdilitatakse olemasolev metsamaa.
Korrastatava maa ndlvad on projekteeritud nélvustega 1:2, 1:3 ja 1.5 (ptk 4.1.2, 4.1.4).
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3. Mulla kasutamise ja kaitluse nduded:

3.1 Selgitada valja nélvade, kasvukihiga ja/vdi mullaga katmise vajadus.
Korrastamisprojektis esitada mulla v6i kasvupinnase kasutamise ja kaitluse
arvestused ning maarata bioloogiliseks korrastamiseks vajalik mulla kogus.
Kirjeldada ja pdhjendada valitud mullakaitlus. Vajadusel fikseerida
korrastamistoodel puudujdéava mulla kogus.

Orava |1l lubjakivikarjadris ei teostata bioloogilist korrastamist, seega puudub
korrastatava maa mullaga katmise vajadus. Katendi kasutamine ja kaitlus ning
korrastamiseks vajalik katendi kogus on toodud peatikis 4.2.

4. Veereziimi kujundamise nouded:

4.1 Karjaari rajatava tehisveekogu valdav sugavus peab olema véahemalt 2
meetrit.

4.2 Kaldaperv peab olema vahemalt 2 m lai ja kuni 1 m kdrgemal veetaseme
oodatavast maksimaalsest seisust.

4.3 Veekogu ndlvad/kaldad tuleb kujundada nii, et oleks valditud varingud,
erosioon.

4.4 Korrastamise kaigus rajatava veekogu pdhi kujundada lauge ja thtlane.

Veekogu valdav stigavus on 7 m. Veekogu ndlvad on kujundatud ndlvusega 1:2, 1:3 ja
1:5 (ptk 4.1.2, 4.1.4). Veekogu pOhja- ja laanekuljele on projekteeritud 2 m laiune
kallasrada (ptk 4.1.4). Veekogu pdhjaks on sile paeplatoo.

5. Bioloogilise korrastamise nduded:

5.1 Korrastamisel tuleb arvestada kaitsealauste liikide leiukohtadega ning mitte
neid havitada.

5.2 Korrastamisel tuleb luua alasid, mis sobivad uueks elupaigaks lahipiirkonnas
kasvavatele kaitsealustele taimeliikidele (sh pust-linalehik (Thesium
ebracteatum), madal unilook (Sisymbrium supinum), hall-képp (Orchis
militaris) ja kaunis kuldking (Cypripedium calceolus)).

5.3 Kaitsealuste liikide jaoks sobivate tingimustega elupaikade kujundamisel ja
korrastamisprojekti koostamisel tuleb arvestada botaanik Aat Sarve
26.06.2022 antud soovitustega (kirjavahetus registreeritud KOTKAS-es
23.10.2023 numbriga DM-126036-2).

5.4 Vdimaluse korral kujundada alale elurikkust toetav maastik. Hea oleks alale
kujundada ka kahepaiksetele sobivaid madalamaid ja laugemaid sigimiseks
sobivaid veekogusid.

Orava Il lubjakivikarjéaris ei teostata bioloogilist korrastamist. Projektis on arvestatud
botaanik Aat Sarve soovitustega (ptk 3.1), st luuakse alasid, mis sobivad uueks
elupaigaks lahipiirkonnas kasvavatele kaitsealustele taimeliikidele (ptk 4.1.3).
Kaevandamisega rikutud maa-ala taastub looduslikult.
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6. Lisatingimused:

6.1 Kaevandatud maa korrastamisprojekt koostada vastavalt keskkonnaministri
07.04.2017 mddruses nr 12 ,, Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise
tapsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta
esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm* esitatud néouetele.

6.2 Maeeraldise ja selle teenindusmaa piiridesse kuuluvalt alalt tuleb likvideerida
koik keskkonnaohtu ja ala hilisematele kasutajatele ohtu kujutada véivad
seadmed ja ehitised.

Ké&esolev projekt on koostatud vastavalt nimetatud méaarusele. Méeeraldiselt ja selle
teenindusmaalt eemaldatakse péarast kaevandamist kdik kaevandamisega seotud
seadmed ja ehitised.

3.1 Kaitsealuste liikidele sobiliku kasvukoha korrastamine

AS TREV-2 Grupp soovib Orava Il lubjakivikarjaari korrastamisel arvestada ka maa-
alal ja selle lahiimbruses leiduvate kaitsealuste liikidega. Selleks, et kujundada
kaitsealustele liikidele sobilikud kasvukohad, konsulteeriti Keskkonnaagentuuri
eluslooduse osakonna spetsialistiga (Aat Sarv). Jargnevalt on toodud botaaniku
soovitused Orava Il lubjakivikarjaari korrastamiseks:

1. Esmalt on oluline, et nende liikide olemasolevaid populatsioone l&hikonnas
uldse 6nnestub karjaaritegevuse kestel sailitada. Selleks on oluline, et neile
séiliks ka mingid looduslikud kasvukohafragmendid v@i karjaariga killgnevad
loodulikud ning pool-looduslikud alad;

2. Kadik nimetatud liigid eelistavad valgusrikast kasvukohta, mistéttu tuleks ala
rekultiveerimisel véltida metsastamist;

3. Kolmandaks on, nii nende, kui ka mitmete teiste ohustatud liikide seisukohalt
oluline séilitada vdimalikult palju avatud paepinnast - nii plaatjat paepGrandat,
kui ka astangut. Ohutuse seisukohalt muidugi ei saa jatta avatuks korgeid
paekarjadri jarsakuid, kiill aga saaks neid jatta avatuks terrassidena, seda nii
paikesele avatud (I6unasse) kui ka varjulise (pdhja) ndlvana. Kamardumata
vOi ndrgalt kamardunud paepinnas on aarmiselt ohustatud elupaik, mida saaks
just paekarjaaride rekultiveerimisel taastada. Eriti oluline oleks see Raplamaal,
loometsade piirkonnas, kus on veel sailinud Uksikutel laikudel sellise elupaiga
eriti ohustatud liigid (taimedest raunjalad, kivirikud, karukellad, alpi nurmikas,
mitmed ké&palised, pust-linalehik, sile-tondipea jt.). Selline ala v8iks olla
mitme hektari suurune, et véltida selle kiiret kinnikasvamist. Mingil juhul ei
tohiks sellele alale lausaliselt laotada katendit. Seejuures on muidugi oluline
silmas pidada pdhjavee Kkaitstust, st selliselt rekultiveeritud alale ei tohiks
kavandada ka mingeid tehnoloogilisi rajatisi ega ka néiteks motokrossi rada
vms, ega jatta sdidukitega ligipaasu. Ka katendiga rekultiveeritav karjaariosa
peaks jddma metsastamata ning voiks sisaldada erinevaid reljeefivorme ja
erineva niiskusreziimiga fragmente;

4. Lisaks eluslooduse kaitsele on antud piirkonnas (tegelikult igas karjaaris)
oluline ka teatava osa geoloogilise 1&bil6ike avatuna sailitamine nii
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geoloogilise teadus- ja dppetdod, kui ka geoturismi seisukohalt. Eluta looduse

naitena tuleks sailitada néiteid jaaliustiku poolt siledaks lihvitud paese

aluspdhja pinna ja Varbola tGrgoru ndlva fragmente, mida antud karjaari

piirkonnas esineb. Konkreetsete lahenduste osas tuleks konsulteerida Tallinna

Tehnikailikooli vai Tartu Ulikooli geoloogidega ja Eesti Geoloogia Seltsiga.
Korrastamisprojekt on koostatud eelnevaid soovitusi arvestades.
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4  TEHNILINE KORRASTAMINE

Tehniline korrastamine on kaevandatud maa tasandamine ning silumine, vajadusel
ekraankihi ja orgaanilise aine rikka kihiga katmine, maa- ning metsaviljeluseks vajalike
rajatiste ehitamine ning muud sellekohased t66d. Tehnilise korrastamise kéigus
likvideeritakse kaevandamisega seotud teed, platsid, seadmed jm sellekohased
rajatised. Korrastamistingimustest ning botaaniku ja kaevandaja soovidest l&htuvalt
madratakse jargnevates peatiikkides konkreetne tehnilise korrastamistédde ulatus ning
maht. Orava Il lubjakivikarjéari tehniline korrastamine hdlmab jargmisi toid:

1. Veekogu rajamine kaevandamise kaigus;

2. Nolvade kujundamine kaevandamise kaigus;

3. Maéeeraldise teenindusmaalt materjali valjamine ja avatud paepinna

kujundamine (kaitsealuste liikide elupaikade loomine);

4. Nolvade korrastamine (taitmine);

5. Tasandamine.
Tehnilise korrastamise plaan on toodud graafilistel lisadel (Gr. lisa3, Gr. lisa 4).
Eelnevalt nimetatud té0de kirjeldus on toodud jargmises alapeatikis.

4.1 Tehnilise korrastamise Kirjeldus

4.1.1 Veekogu rajamine kaevandamise kéigus

Orava 1l lubjakivikarjaaris kaevandatakse nii veepealset kui ka veealust maavara ning
kuna veetaset ei alandata, siis tekib méeeraldisele kaevandamise jargselt veekogu.
Korrastataval maal on kaevandamisjargne veetase 50,2 m. Orava Il lubjakivikarj&éari
méeeraldise lamam (tekkiva veekogu pdhi) on absoluutkdrgusel 43,2 m. Kaevandamise
kaigus véljatakse kaevandatav varu tdies mahus. Selle tulemusena tekib kaevandamise
jargselt méaeeraldisele nGuetele vastav veekogu maksimaalse stigavusega 7 m.

4.1.2 Nolvade kujundamine kaevandamise kaigus

Maeeraldist katab pehme katend (kasvukiht, savikas kruusliiv/saviliiv, mis sisaldab
murenenud lubjakivi ja mergli tikke), mille stabiilsuse tagamiseks tuleb maeeraldise
kilgedele jatta maavarast kaitsetervik. Keskkonnaloa jargi on kaitsetervikul katendi
ohutuks ndlvuseks voetud 1:2 (vastab kaldele 26°) ning kaitsetervik tuleb jatta kogu
maéeeraldise perimeetri ulatuses. Kuna korrastamisprojektiga ndhakse ette katendi ja
lubjakivi véljamine maeeraldise teenindusmaalt (vt ptk 4.1.3), siis ei ole méeeraldise
ld&ne- ja pbhjaosas kaitseterviku jatmine vajalik. Sellest tulenevalt on mudelarvutuse
jargi kaitsetervikute maht kokku 36 tun m® (8 tun m2 - 8. plokk; 25 tuh m® - 9. plokk).
Kaitsetervik ja katendist n6lvad kujundatakse kaevandamise kaigus.

4.1.3 Maéeeraldise teenindusmaalt materjali véljamine ja avatud paepinna
kujundamine (kaitsealuste liikide elupaikade loomine)

Peatiikis 3.1 on toodud kaésitletaval alal ja selle lahiimbruses leiduvate kaitsealuste
likidele sobiliku kasvukoha rajamise soovitused. Kokkuvotvalt néevad need ette
vOimalikult suure avatud paepinna séilitamise koos astangutega ning alal mullatamise
ja metsastamise valtimist.
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Kuna méeeraldiselt valjatakse kogu kaevandatav maavaravaru, siis ei ole vdimalik
avatud paepinda ning astanguid rajada méeeraldise piires. Seetdttu on projekteeritud
paepinna kujundamine maeeraldise teenindusmaa ladne- ja pdhjaossa (mdeeraldise
teenindusmaa piiripunktide 7 ning 9 ja 1 vahel). Tehnilise korrastamise plaanil
(Gr. lisa 3) on toodud vastavate kiilgede profiilid (A-A’, B-B”). Paepinna ja astmete
kujundamise kirjeldus on jargmine:

1. Esmalt eemaldada maeeraldise teenindusmaalt katend kujundades maeeraldise

teenindusmaa piirile katendist kiilg n6lvusega 1:2 (vastab kaldele 26°);

2. Seejarel véljata lubjakivikihid astmeliselt kuni tasemeni ~51,2 m;

3. Siilitada horisontaalne paepind tasemel ~51,2 m kuni maeeraldise piirini.
Projektis on arvestatud, et astangute laius on 2 m ning kdrgus 1 m. Selliselt on vdimalik
kujundada kuni 3 astet. Astmetele piiret ei ole vaja rajada, kuna 1 m kdrgune aste ei
kujuta ohtu seal liikuvatele inimestele ja loomadele. Astmete kujundamisel l&htutakse
lubjakivides esinevatest I6hedest ja kihistumisest ning seetbttu vdivad reaalsed
astangute md6tmed mdnevdrra erineda projektmddtmetest. Astmete horisontaalne pind
(laius) voib olla >2 m ning astmete kdrgus <1,5 m.

Astmete kujundamine teostatakse hudrovasara vOi puurldhketoodega. Meetodi
kasutamine sdltub puurldhketodde vdimalustest (tdpsusest) ja konkreetse 18igu
lubjakivi omadustest. Kuna hlidrovasara kasutamine on téomahukam ja kallim, siis
vOib kasutada ka kombineeritud meetodit, mille puhul toimub 18pliku pinna
kujundamine (jarelprofileerimine hidrovasaraga). Puurlhketdtde teostaja koostab ka
vastava l6hkettdde projekti.

Peale paepinna ja astmete moodustamist tuleb jatta paepind ja astmed katendiga
katmata. Ilmastiku mdjul paepind mureneb aja jooksul, tekib klibune pind, mis
taimestub ajapikku looduslikult - see vdimaldab mitmekesistada maastikku.
Méaeeraldise teenindusmaalt valjatava materjali mahud on jargmised:

lasneosas — 11000 m?® (katend), 6700 m? (lubjakivi, 2. plokk);

pbhjaosas — 11000 m? (katend), 3200 m? (lubjakivi, 2. plokk).

Teenindusmaalt véljatud katendi ja maavara (2. plokk) tdpne kogus tapsustatakse peale
kaevandamistéode 16ppu teostatava marksSeiderimoodistuse kdigus.

4.1.4 Nolvade korrastamine (taitmine)

Kdik maeeraldise kiljed tuleb korrastada téitmise teel. Avatud paepinnaga kiilgnevas
osas tuleb veepealne kui ka veealune ndlv kujundada ndlvusega 1:5 (vastab kaldele
12°). Ulejaanud kiilgedel tuleb nélvad kujundada nélvusega 1:2 (veepealses osas,
vastab kaldele 26°) ning 1:3 (veealuses osas, vastab kaldele 18°). Kui taitematerjali on
korrastataval maal rohkem kui ké&esolevas projektis arvestatud, siis vdib kuljed osaliselt
ka laugemad (nt 1:5) kujundada.

Veekogu poOhja- ja laénekiljele, absoluutkdrgusele 51 m (veetasemest 0,8 m
kdrgemale), tuleb kujundada ka 2 m laiune kallasrada (Gr. lisa 3). Veekogu I6una- ja
idakuljel on kallasrajaks veekogu perv, mis jadb kuni 2 m kdrgemale veetasemest.
N&lvade taitmiseks on vajalik kokku 190 tuh m® tiitematerjali. Taitmiseks kasutatakse
soelmeid (146 tuh m®, alumises kihis) ja katendit (44 tuh m® pealmises Kihis).
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Samaaegselt ndlvade tditmisega toimub ka ndlvade tasandamine. Arvestades
kaitsealuste liikidega tuleb jatta n6lvad kasvukihiga katmata.

4.15 Tasandamine

Kaevandaja plaanide kohaselt raadatakse maeeraldise teenindusmaal ~25 m laiune riba
maéeeraldise idapiirist. Kuna kaitsealused liigid eelistavad valgusrikast kasvukohta, siis
tuleb korghaljastus likvideerida ka maeeraldise teenindusmaa laénekuljel, méeeraldise
ja méaeeraldise teenindusmaa vahele jaaval alal. Ulejaanud teenindusmaa osa jaab
kaevandamisel puutumata, st sdilib olemasolev situatsioon (metsamaa).
Tasandamiseks ette ndhtud pindala on kokku 2,16 ha. Tasandatud pind ei pea olema
rangelt tasapinnaline (<8°), kuid véltida tuleb sulglohkude teket. Tasandatud ala mitte
katta kasvukihiga. Bioloogilist korrastamis ei teostata — ala taimestub looduslikult. T6id
on sobilik teostada buldooseriga.

4.1.6 Tehnilise korrastamise mahud

Jargnevas tabelis on toodud kokkuvdtvalt Orava Il lubjakivikarjaari tehnilise
korrastamise mahud.

Tabel 3. Tehnilise korrastamise mahud

. . Toode . .
Todde nimetus Teostaja Teostamise aeg
maht
. Ekskavaator,
Veekogu rajamine .
N - frontaallaadur, Kaevandamise ajal
kaevandamise kaigus .
kallurid
Nolvade kujundamine - Ekskavaator Kaevandamise ajal
. Ekskavaator, | Pdarast maavara valjamist,
Nolvade korrastamine | 190 tuh m® . J.
kallur kaevandamise ajal
. Vahemalt 1 a enne
Tasandamine 2,16 ha Ekskavaator ~ .
keskkonnaloa 16ppemist

4.2 Bioloogiliseks korrastamiseks vajalik mulla kogus, kaitlusviiside péhjendus
ja kirjeldus
Kaevandamisega rikutud alal ei teostata bioloogilist korrastamist, kuna kaitsealused
liigid eelistavad valgusrikkaid kasvukohti ning avatud paepinda. Seetdttu tuleb ala
korrastamisel valtida metsastamist ning kasvukihiga katmist. Eelnevat arvestades on
kdige otstarbekam kaevandamisega rikutud maa looduslikule taimestumisele jatmine,
millel on mitmeid eeliseid taimestamise ees?, nt:
o alaasustavad liigid kohanevad sealsete tingimustega eeldatavalt hésti, mistottu
ei vaja need tavaliselt lisahooldust;
e spontaanselt asustatud aladel kujunevad tldjuhul vaartuslikumad kooslused,;
e taimestiku kujunemise algfaasis pakuvad isetaastumisele jaetavad karjaarid
sagedamini elupaiku haruldastele taime- ja loomaliikidele.

2 2017. Ehitusmaavarade uuringu- ja kaevandamisalade korrastamise kasiraamat.
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Keskkonnaloa KL-513227 jargi on Orava Il lubjakivikarjaéari maeeraldisel katendi
kogus 295 tuh m2, millest 29 tuh m® moodustab kasvukiht (muld). Lisaks méeeraldisele
eemaldatakse maeeraldise teenindusmaalt ~22 tunh m® katendit (ptk 4.1.3). Nolvade
taitmiseks on vajalik kokku 190 tuh m? taitematerjali. Taitmiseks kasutatakse selmeid
(146 tuh m3, alumises kihis) ja katendit (44 tuh m®, pealmises kihis). Seega 243 tuh m?
katendit (sh kasvukiht) on v6imalik voorandada MaaPS § 99 jargi.

4.3 Korrastatava maa ehitised ja rajatised

Kdik kaevandamisega rajatud ehitised ja rajatised tuleb pérast kaevandamist
likvideerida.

4.4 Looduslikust seisundist eemaldatud maavara ja katendi ning
kaevandamisjaéakide ladustamise andmed

Korrastataval maal ei ole alustatud kaevandamisega ega sellkohaste
ettevalmistustoodega. Looduslikust seisundist eemaldatud maavara ja katendi
ladustamist ei ole toimunud.

4.5 Korrastamisel kasutatavad masinad ja nende tGldandmed

Orava Il lubjakivikarjaaris teostatakse suurem osa tehnilise korrastamise toodest juba
kaevandamise kéigus (ndlvade kujundamine, nélvade taitmine) ning seetdttu on sobilik
kasutada juba kaevandamisel kasutuses olevaid masinaid vdi nende analooge:

- buldooser (~18-19 t tddmass, nt Komatsu D61EX-PX);

- Ekskavaator (~22-48 t todmass, nt Komatsu PC210LC v&i PC490LC);

- Frontaallaadur (~15-25 t tdémass, nt Komatsu WA320-8 v6i WA470-8);

- Erineva kandevdimega kallurid.
Oluline on jélgida, et kasutatavad masinad oleksid tehniliselt korras ega tekitaks 6lidest
vOi kitusest pdhjustatud keskkonnareostus ning vastaks tOGparameetrite poolest
kasutuskeskkonnale.
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5 KORRASTATAVA MAA VEEREZIIM

Orava Il lubjakivikarjaéris kaevandatakse nii veepealset kui ka veealust maavara ning
kuna kaevandamise kaigus veetaset ei alandata, siis tekib maeeraldisele kaevandamise
jargselt veekogu. Lahtudes Orava |1l lubjakivikarjaari hidrogeoloogilisest
iseloomustusest (ptk 2.3) on korrastatava maa eeldatav kaevandamisjargne veetase
50,2 m. Orava Ill lubjakivikarjadri maeeraldise lamam (tekkiva veekogu pdhi) on
absoluutkérgusel 43,2 m. Kaevandamise kéigus viljatakse kaevandatav varu tdies
mahus. Selle tulemusena tekib kaevandamise jargselt méeeraldisele nduetele vastav
veekogu maksimaalse sugavusega 7 m. Kaevandamise jargselt tekkiv veekogu on
Kinnine ja vee juhtimist teistesse veekogudesse ei toimu.
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6 BIOLOOGILINE KORRASTAMINE

Orava Il lubjakivikarjééris ei teostata bioloogilist korrastamist. Seetdttu ei ole projektis
toodud ka bioloogilise korrastamise plaani. Mé&eeraldise piires kujuneb kaevandamise
tulemusel veekogu (13,61 ha). Veepealsed ndlvad ning kaevandamisega rikutud
maéeeraldise teenindusmaad ei kaeta kasvukihiga, see jaetakse looduslikult taimestuma
(looduslik rohumaa, 3,49 ha). Ulejaanud teenindusmaa piires sailitatakse
kaevandamiseelne situatsioon, st metsamaa, mille pindala on 4,01 ha. Maeeraldise
teenindusmaale kujundatakse 2 avatud paepinda (pindala kokku 0,82 ha). Korrastatud
maa plaan on t66tud graafilisel lisal 5.
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7

KORRASTAMISTOODE MAHT JA MAKSUMUS

Kuna suuremahuliste t6dde puhul toimub enamasti arveldamine tellija ja kliendi vahel
kas todmahu ja/vOi masinvahetuse jargi, on ka k&esolevas projektis toode maksumused
toodud masinvahetuse maksumuse alusel.
arvestatud, et tegelik t6daeg 8-tunnilises masinvahetuses on 7 tundi. Masinvahetuse
maksumus vordub 8-tunni tunnitasuga:
Ekskavaator — 50€/h (400€/piev) / tootlikkus ~110 m3/h (770 m3/péevas);
Kallur — 45€/h (360€/piev) / tootlikkus ~150 m3/h (1050 m®/p4evas).
Tehnilise korrastamistotde eeldatav maksumus on toodud jargmises tabelis.

Tabel 4. Tehnilise korrastamise eeldatav maksumus

Masinate tootlikkuse maaramisel on

e : . Tobaeg | Maksumus
Nr TO0 nimetus Teostaja T66 maht (pev) (EUR)
1 Nolvade korrastamine | Ekskavaator 190 tuh m® 247 98800
(taitmine) Kallur 190 tuh m® 181 65160
2 Tasandamine Ekskavaator 2,16 ha 3 1200
Projekteeritud t66d kokku ilma kdibemaksuta: 165160
Muud kulud (15% t66de summast): 24774
Maksumus kokku ilma kédibemaksuta: 189934
Kaibemaks (22%): 41785
Maksumus kokku (sh kéibemaks): 231719
Orava Il lubjakivikarjéaris bioloogilist korrastamist ei teostata. Seetdttu koosneb

korrastamise maksumus ainult tehnilisest korrastamisest. Eelnevat arvestades on Orava
I11 lubjakivikarjaari korrastamise eeldatav maksumus kokku ligikaudu 230 000 €.
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8 KORRASTAMISTOODE KALENDERPLAAN

MaaPS § 84 Ig 2 jargi tuleb kaevandatud maa korrastada enne keskkonnaloa I6ppemist.
Kuna suur osa tehnilise korrastamise to0dest teostatakse kaevandamise kaigus, siis on
korrastamisega vBimalik alustada juba kaevandamise kaigus.

Korrastamise projekti rakendamiseks annab ndusoleku Keskkonnaamet (MaaPS § 81
lg 3). Kaevandatud maa Kkorrastamise kohustuse tunnistab téidetuks samuti
Keskkonnaamet, vottes arvesse korrastamistodde vastuvdtukomisjoni ettepanekut
(MaaPS 8§ 87 Ig 1).

Orava Il lubjakivikarjaéari maavara kaevandamise keskkonnaluba KL-513227 kehtib
kuni 16.12.2051. Karjaér ei ole veel avatud. Arvestades aastast keskmist tootmismahtu
(45 tuh m®) voib eeldada, et Orava 11 lubjakivikarjairi kaevandatav maavaravaru on
ammendatav  keskkonnaloa kehtivuse jooksul. Orava Il lubjakivikarjéari
korrastamistodde kalenderplaan on toodud jargmises tabelis.

Tabel 5. Korrastamistddde kalenderplaan

Nr | Tegevuse kirjeldus Eeldatav teostamise aeg

1 | NOlvade korrastamine (taitmine) | Pdrast maavara valjamist, kaevandamise
kaigus

2 | Tasandamine Véahemalt 1a enne  keskkonnaloa
IGppemist

TGO nr 23266 19



ORAVA 11l LUBJAKIVIKARIJAARI KORRASTAMISE PROJEKT

9 KAEVANDAMATA MAAVARA ARVESTUS, MAAVARA HILISEM
KASUTAMINE

Maeeraldist katab pehme katend (kasvukiht, savikas kruusliiv/saviliiv, mis sisaldab
murenenud lubjakivi ja mergli tiikke), mille stabiilsuse tagamiseks tuleb maeeraldise
kilgedele jatta maavarast kaitsetervik. Keskkonnaloa jargi on katendi ohutuks
ndlvuseks voetud 1:2 (vastab kaldele 26°) ning kaitsetervik tuleb jatta kogu méaeeraldise
perimeetri ulatuses. Keskkonnaloa KL-513227 kohaselt on Kkaitsetervikute maht
8 tuh m? (8. plokk) ja 34 tuh m® (9. plokk).

Kuna korrastamisprojektiga ndhakse ette katendi ja lubjakivi valjamine mé&eeraldise
teenindusmaalt (vt ptk 4.1.3), siis ei ole méeeraldise laane- ja pohjaosas kaitseterviku
jatmine vajalik. Sellest tulenevalt on mudelarvutuse jargi kaitsetervikute maht kokku
36tuhm® (8tuhm® - 8.plokk; 25tuhm® - 9.plokk). Maavaravaru, mis jaab
kaitsetervikutesse tuleb maavarade registrist maha arvata, kuna varu hilisem
kaevandamine ei ole enam v@imalik.

Projekti lisas (Lisa3) on toodud kaevandamata maavara hilisem kaevandamise
vOimalikkus ning kaevandamisvadrsuse minetanud kaevandamata maavara
mahakandmise pdhjendus.
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10 KORRASTATUD MAA KOLVIKULINE JAOTUS
Korrastatud maa (21,93 ha) piires kujunevate kdlvikute pindalad on toodud jargmises

tabelis. Korrastatud maa plaan on toodud graafilisel lisal (Gr. lisa 5).

Tabel 6. Korrastatud maa kélvikuline jaotus

Kalvik Pindala (ha) %
Muu maa (veekogu) 13,61 62,1
Metsamaa 4,01 18,3
Looduslik rohumaa 3,49 15,9
Muu maa (avatud paepind) 0,82 3,7
Kokku 21,93 100,0
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11 KAEVANDAMISE KORRASTAMISTOODE KESKKONNAMOJU JA
SELLE VAHENDAMISE KIRJELDUS

Orava Il lubjakivikarjaari tehnilise korrastamise toddel ei ole negatiivset mdju
keskkonnale, kuna t66de mdju on samavddrne maavara kaevandamisega.
Korrastamistegevusel on pikaajalises plaanis tugev positiivne mdju seoses
kaevandamistest tingitud hairingute lakkamisega. Karjéaride korrastamistoid tehakse
suuresti kaevandamise ajal ning nende kestvus on pigem lthiajaline. Toid teostatakse
peamiselt sisepGlemismootorite joul tootavate mehhanismidega, eraldi elektrivarustus
vOi muid energiakandjaid ei planeerita. Ala korrastamisest saadav kasu kaalub Ule
voimalikud ajutised hairingud.

Korrastatud maale moodustub kuni 7 m sligavune veekogu ning alale kujundatakse
kaitsealustele liikidele soodsad astangutega paepinnad.

Korrastamistegevusega vOib kaasneda tolmu heide ©hku, kui toimub pinnase
teisaldamine kuival perioodil. Samuti kaasneb sisepdlemismootoritega mehhanismide
todtamisel heitgaaside heide 6hku, kuid see heide ei ole suurem, kui tavaliikluse korral.
Korrastamisel kasutatavad mehhanismid tekitavad mira ja vibratsiooni, kuid need
hairingud on luhiaegsed ja ei uUleta kehtestatud piirnorme. Korrastamistoodeks
kasutatavale tehnikale on seatud vibratsiooni piirnormid juba valmistajatehases
(tulenevalt ka to6tervisohu nduetest).

Korrastamistoddel kasutatavate mehhanismide hooldust ja remonti ei tohi teostada
tooalal, vaid vastavates tookodades. Toid teostatakse mobiilse tehnikaga. Peamine
tekkida vOiv avariiolukord on méaérdeainete, hudraulikadlide v6i kituse maha
valgumine. Toid teostav ettevGtja peab olema kohaselt valmis pinnasereostuse
likvideerimiseks.

Korrastamistoodega ja kaevandamise IBpetamisega ei teki jaatmeid ega jéake.
Méeeraldiselt kaevandamise kéigus eemaldatud katendit kasutatakse tditematerjalina
ala korrastamisel ning korrastamisest Ulejddv osa vO0randatakse MaaPS § 99 jargi.
Kaevandamise kaigus tekkivaid sfelmeid kasutatakse samuti tditematerjalina ala
korrastamisel. Obijektil tekkivad olmejaatmed tuleb kokku koguda ning anda le
jaatmekaitlejale. Kui korrastamise kaigus tekib ohtlikke jaatmeid, antakse need Ule
vastavaid jaatmelube ja kaitluslitsentse omavatele ettevdtjatele.

Tulenevalt eelnevast ei ole Orava Il lubjakivikarjaari korrastamine olulise
keskkonnamdjuga tegevus.
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12 ULDISED TOOOHUTUSNOUDED KAEVANDAMIS- JA
KORRASTAMISTOODEL

T60ode labiviimisel tuleb tagada inimeste, vara ja keskkonna ohutus. Té0de teostamisel
tuleb ohutuse tagamiseks lahtuda majandus- ja kommunikatsiooniministri
10.08.2004. a méaarusest nr 172 , Kaevandamise ohutusnduded® (RT I, 12.02.2021, 7),
tootervishoiu ja téoohutuse seaduses (RT 1, 02.05.2024, 29), seadme ohutuse seaduses
(RT 1, 30.04.2024, 11) ja tuleohutuse seaduses (RT I, 16.12.2022, 20) séatestatust.
Samuti tuleb jargida erinevate masinate ja seadmete kdidujuhendeid.

Todoohutus tagatakse:
— t60tajate véljadppe ja juhendamisega;
— t6dohutusjuhendite tutvustamisega;
— tehnoloogiliste kaartide, ee passide jt ohutusnduete taitmisega.

Peamised to6ohutusnduded:

1. Nbdlvadel ja puistangutel tuleb t6id teha, nii et ei tekiks ebastabiilsust, astangu
kdrgus ja ndlvakalle peavad olema vastavuses maapinna omaduste ja
stabiilsusega ning too0meetoditega;

2. Masinaid ja seadmeid tuleb kasutada vastavalt nende kasutusjuhendist
tulenevatele nduetele;

3. Laadurseadmega (ekskavaator, rataslaadur) transpordivahendile laadimisel
tuleb kasutada jargmisi helisignaale:

a. Uks liihike — hoiatav signaal, jaa seisma, stopp:

b. Kaks lihikest — transpordivahend voib sbita laadimisele, t60 algus;

c. Uks pikk — laadurseade I3petas laadimise, vdib &ra sdita, t66 16pp.
Koik korrastataval maal tootavad ja sinna lubatud isikud peavad teadma
signaalide tdhendust;

4. Mehhanismide vahekaugused peavad tootamisel olema nende maksimaalsest
tegevusraadiusest + 5 m;

5. Ekskavaatori tootamise ajal ei tohi kopa tegevusraadiuses +5m olla teisi
mehhanisme ega inimesi, vélja arvatud laadimisel olev transpordivahend,;

6. To0 I6petamisel ei tohi ekskavaatori koppa jatta rippuvasse asendisse;

7. Buldooseri kasutamisel tuleb jalgida, et traktori tehnilise iseloomustuse kohaselt
oleks tagatud ohutu t66 tdusu suunas. Uldiselt on selleks tdusu suunas 27° ja
languse suunas 35°, mis on piisav vajalike korrastamistoode tegemisel.
Umberpaiskumisohu tdttu ei ole lubatud piki kiilge buldooseriga tootada.

8. Transpordivahendi laadimisel peab selle juht tditma jargmisi ndudeid:

e Laadimist ootav transpordivahend peab asuma valjaspool laadurseadme kopa
tegevusraadiust (+ 5 m) ja voib sdita laadimiskohale pérast laadurijuhi lubavat
signaali;

e Laadimisel olev transpordivahend peab olema pidurdatud seisupiduriga;

e Veoki ebathtlane, tlegabariidiline ja Ule piirkandevbime koormamine on
keelatud,;
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10.

11.

12.
13.

14.

Laadimisel olev transpordivahend peab asuma laadurijuhi nahtavuspiirkonnas;
Kui transpordivahendite laadimisel ja tuhjendamisel tekib norme dletav
tolmukontsentratsioon, tuleb rakendada meetmeid tolmu maha surumiseks voi
kasutada tolmuvastaseid isikukaitsevahendeid;

Keelatud on transpordivahendi liikumine Ulestdstetud veokastiga ning
transpordivahendi tdusudele ja langustele jatmine, valja arvatud tehnilise rikke
korral. Sellisel juhul peab juht vGtma tarvitusele masina iseeneselikku liikumist
vélistavad abindud,

Transpordivahendite ja laadurseadmete tagurpidisdidul peab olema kuuldav
pidev helisignaal;

Igal litkurmehhanismil peab olema nbuetele vastav esmaabikomplekt;

Obijektil peab olema vahemalt kaks téokorras mobiiltelefoni ning juhtkonna ja
avariiteenistuse kontaktnumbrite nimekiri;

Tdotajad peavad kandma ohutusvesti ja Kiivrit.
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